
Список стандартных задач
по аналитической геометрии

Нужно уметь:

• Выполнять действия с векторами в координатах.

• Находить углы и стороны треугольников и других фигур, заданных
различными способами.

• Находить площади плоских и объемы пространственных фигур.

• Писать параметрические и координатные уравнения прямых на плос-
кости и в пространстве, заданных различными способами. Переходить
от одного способа задания к другим.

• Писать уравнение плоскостей.

• Определять взаимное расположение прямых и плоскостей.

• Находить расстояние между различными объектами (точкой и пря-
мой, прямой и плоскостью, двумя прямыми.

• Писать уравнение прямой, пересекающей две данные прямые под пря-
мым углом.

Список некоторых примеров.

1. Даны точки A(3, 1) и B(1, 2). Найти координаты точки C, которая
делит отрезок AB в отношении 2

3 .

2. Даны точки A(3, 1, 2) и B(1, 2, 0). Найти координаты точки C, которая
делит отрезок AB в отношении 3

2 .

3. Даны точки A(3, 1, 2, 0) и B(1, 2, 0, 1). Найти координаты точки C, ко-
торая делит отрезок AB в отношении 3

7 .

4. Найти точку пересечения медиан треугольника с вершинами (1,2,3),
(2,-1,0), (3, 3,-1).

5. Найти точку пересечения медиан треугольника с вершинами (1,2,),
(2„0), (3, ,-1).

6. Найти точку пересечения медиан треугольника с вершинами (1,2,3,4),
(2,-1,0,-1), (3, 3,-1,2).

7. Написать координаты разложения вектора (2,-1,0) по базису, состав-
ленному из векторов (1,1,-1), (2,-3,0).

8. Написать координаты разложения вектора (2,-1) по базису, составлен-
ному из векторов (1,1,), (3,-1,).



9. Найти косинус угла между векторами (1,2) и (-3,2).

10. Найти косинус угла между векторами (1,2,-1) и (-3,2,1).

11. Найти скалярное произведение векторов 2m+n и m−n, если вектора
m,n имеют единичную длину, а угол между ними равен 60 градусов.

12. Найти проекцию вектора (1,2,3) на ось, идущую из точки (2,-1,0) в
точку (0,1,1).

13. Найти основание высоты треугольника ABC, опущенной из вершины
B. Известно, что A = (1,−1, 0), B = (1, 2,−1), C = (2,−3, 2).

14. Найти высоту тетраэдра ABCD, опущенную из вершины A.

15. Найти координаты проекции точки (1,2) на прямую 2x− y + 3 = 0.

16. Найти координаты проекции точки (1,2,-1) на плоскость 2x− y+3z−
1 = 0.

17. Найти координаты проекции вектора (-1,3,0) на плоскость 2x − y +
3z − 1 = 0.

18. Площадь параллелограмма,построенного на векторах ā и b̄, равна 1.
Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 2ā+ b̄ и
ā− 3b̄.

19. Найти координаты нормали к плоскости, проходящей через точки A =
(1, 2,−1), B = (3, 2, 0) и C = (0, 1,−1).

20. Даны точки A(3, 1) и B(1, 2). Точка C делит отрезок AB в отношении
1
2 . Найти уравнение прямой, проходящей через точку C перпендику-
лярно отрезку AB.

21. Написать параметрическое уравнение прямой 4x+ y − 5 = 0.

22. Написать общее уравнение прямой{
x = 5t− 1
y = 3.

23. Принадлежит ли точка (1,-3) прямой{
x = 7t− 1
y = −t+ 3?

24. Написать общее и параметрическое уравнение прямой, проходящей
через точки (1,2) и (4,-5).

25. Найти точку пересечения высот треугольника ABC, вершины которо-
го имеют координаты A(1, 1), B(3, 2) и C(1,−2).



26. Стороны треугольника имеют уравнения 2x− 5y+5 = 0, x− y− 2 = 0
и x− 4y + 4 = 0. Найти уравнения всех медиан.

27. Является ли вектор (-11, -8, 10) линейной комбинацией векторов (2,1,3)
и (0,5.4)? (Ответ дайте в виде "Да"или "Нет").

28. Найти вектор, перпендикулярный векторам (2,1,3,-1) и (1.1,-1,3).

29. Найти два независимых вектора, которые перпендикулярны вектору
1, 2, 0 и все координаты которых не обращаются в 0.

30. Написать параметрические уравнения прямой, которая пересекает пря-
мые x−1

1 = y+2
2 = z

2 и x
2 = y−1

2 = z+2
3 под прямым углом.

31. Найти объем треугольной призмы с вершинами основания (1, 0, 1),
(−1, 1, 0), (2,−1, 3), а одна из вершин другого основания имеет ко-
ординаты (−1, 3, 0).

32. Найти основание перпендикуляра, опущенного из точки (1, 2, 3) на
плоскость 2x− y + 3z − 1 = 0.


