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Çàäà÷è èç ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà

äëÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà ïî ìàòåìàòèêå

Ïðåäåëû

Çàäà÷à 1.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(−x+ln(
√

1+x2+x))
(x−sin x)

Çàäà÷à 2.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

((
ax−x ln a
bx−x ln b

)1/x2

· e(ln2 b−ln2 a)/2
)

Çàäà÷à 3.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

2(1−(cos x)sin x)
x3

Çàäà÷à 4.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

90(sin(sin x)−x 3√1−x2)
19x5

Çàäà÷à 5.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

2
(
x− x2 ln(1 + 1

x
)
)

Çàäà÷à 6.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(ax+a−x−2)

x2 ln2 a

Çàäà÷à 7.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
1
x
− 1

sin x

)
Çàäà÷à 8.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→+∞

6
((

x3 − x2 + x
2

)
e1/x −

√
x6 + 1

)
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Çàäà÷à 9.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→+∞

4x3/2
(√

x + 1 +
√

x− 1− 2
√

x
)

Çàäà÷à 10.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(arcsin 2x−2 arcsin x)
x3

Çàäà÷à 11.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→1

(xx−x)
(ln x−x+1)

Çàäà÷à 12.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

6(ax−asin x)
x3 ln a

Çàäà÷à 13.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

6(cos (sin x)−cos x)
x4

Çàäà÷à 14.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
1
x
− 1

(ex−1)

)
Çàäà÷à 15.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
arcsin x

x

)1/x2

· 1
6√e

Çàäà÷à 16.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
sin x

x

)1/x2

· 6
√

e

Çàäà÷à 17.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
arctg x

x

)1/x2

· 3
√

e

Çàäà÷à 18.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→1

2
(

1
ln x

− 1
(x−1)

)
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Çàäà÷à 19.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(cos x−e−x2/2)
x4 · 12

Çàäà÷à 20.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

a (a+x)x−ax

x2

Çàäà÷à 21.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

2

(
ln (1+x)+x2

2
−sin x

)
arctg3 x

Çàäà÷à 22.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(ln (1+x+x2)+ln (1−x+x2))
2(1−cos x)

Çàäà÷à 23.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

cos 2x−e−2x2+4
3 x4

tg x4 ·
(
−3

8

)
Çàäà÷à 24.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

81

(
e

x
3−

√
x+3
3−x

)
x3

Çàäà÷à 25.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→π

3

tg3 x−3 tg x
cos (x+π

6
)

Çàäà÷à 26.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

tg (a+x) tg (a−x)−tg2 x
x2

Çàäà÷à 27.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

√
1+tg x−

√
1+sin x

x3
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Çàäà÷à 28.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

x2
√

1+x sin x−
√

cos x

Çàäà÷à 29.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
1+x
2+x

) 1−
√

x
1−x

Çàäà÷à 30.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→1

(
1+x
2+x

) 1−
√

x
1−x

Çàäà÷à 31.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→+∞

(
1+x
2+x

) 1−
√

x
1−x

Çàäà÷à 32.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→∞

(
2+x
2x−1

)x2

Çàäà÷à 33.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→∞

(
a+x
x−a

)x

Çàäà÷à 34.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→∞

(
3x2−x+1

2x2+x+1+x

) x3

1−x

Çàäà÷à 35.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→∞

(
x2−1
x2+1

)x−1
x+1

Çàäà÷à 36.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

x
√

1− 2x
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Çàäà÷à 37.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→1

(1 + sin πx)ctgπx

Çàäà÷à 38.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
1+tg x
1+sin x

) 1
sin x

Çàäà÷à 39.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→a

(
sin x
sin a

) 1
x−a

Çàäà÷à 40.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
cos x
cos 2x

) 1
x2

Çàäà÷à 41.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→π

4

(tg x)tg 2x

Çàäà÷à 42.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→a

ln x−ln a
x−a

(a > 0)

Çàäà÷à 43.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

x
√

cos
√

x

Çàäà÷à 44.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

ln cos ax
ln cos bx

Çàäà÷à 45.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→+∞

ln 2+e3x

3+e2x

Çàäà÷à 46.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

ax−1
x

(a > 0)
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Çàäà÷à 47.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→a

ax−xa

x−a
(a > 0)

Çàäà÷à 48.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→a

xx−aa

x−a
(a > 0)

Çàäà÷à 49.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(x + ex)
1
x

Çàäà÷à 50.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

eαx−eβx

sin αx−sinβx

Çàäà÷à 51.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→a

xa−aa

xβ−aβ (a > 0)

Çàäà÷à 52.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→b

ax−ab

x−b
(a > 0)

Çàäà÷à 53.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
ax+bx+cx

3

) 1
x (a> 0, b > 0, c > 0)

Çàäà÷à 54.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
ax+1+bx+1+cx+1

a+b+c

) 1
x

(a> 0, b > 0, c > 0)

Çàäà÷à 55.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

(
ax2

+bx2

ax+bx

) 1
x

(a> 0, b > 0)



7

Çàäà÷à 56.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→0

ax2−bx2

(ax−bx)2
(a> 0, b > 0)

Çàäà÷à 57.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→a

aax−axa

ax−xa (a> 0)

Çàäà÷à 58.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→−∞

ln (1+3x)
ln (1+2x)

Çàäà÷à 59.

Íàéòè ïðåäåë: lim
x→+∞

ln (1+3x)
ln (1+2x)

Äâîéíûå èíòåãðàëû

Çàäà÷à 1.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
xy dxdy , ãäå D − (0 6 x 6 1, 0 6 y 6 2)

Çàäà÷à 2.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
ex+y dxdy , ãäå D − (0 6 x 6 1, 0 6 y 6 1)

Çàäà÷à 3.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
x2

1+y2 dxdy , ãäå D − (0 6 x 6 1, 0 6 y 6 1)
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Çàäà÷à 4.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
dxdy

(x+y+1)2
, ãäå D − (0 6 x 6 1, 0 6 y 6 1)

Çàäà÷à 5.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
y dxdy

(x2+y2+1)3/2 , ãäå D − (0 6 x 6 1, 0 6 y 6 1)

Çàäà÷à 6.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
x sin (x + y) dxdy , ãäå D − (0 6 x 6 π, 0 6 y 6 π

2
)

Çàäà÷à 7.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
x2yexy dxdy , ãäå D − (0 6 x 6 1, 0 6 y 6 2)

Çàäà÷à 8.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
èíòåãðèðîâàíèÿ D:∫

D

∫
x2y cos (xy2) dxdy , ãäå D − (0 6 x 6 π

2
, 0 6 y 6 2)

Çàäà÷à 9.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫
x3y2 dxdy , ãäå D− êðóã x2 + y2 6 R2



9

Çàäà÷à 10.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫
(x2 + y) dxdy , ãäå D− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ïàðàáîëàìè

y = x2 è y2 = x

Çàäà÷à 11.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫
x2

y2 dxdy , ãäå D− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ïðÿìûìè x = 2,

y = x è ãèïåðáîëîé xy = 1

Çàäà÷à 12.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫
cos (x + y) dxdy , ãäå D− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ïðÿìûìè

x = 0, y = π è y = x

Çàäà÷à 13.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫ √
1− x2 − y2 dxdy , ãäå D− ÷åòâåðòü êðóãà x2 + y2 6 1,

ëåæàùàÿ â ïåðâîì êâàäðàíòå.

Çàäà÷à 14.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫
x2y2

√
1− x3 − y3 dxdy , ãäå D− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ëè-

íèåé x3 + y3 = 1 è îñÿìè êîîðäèíàò.
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Çàäà÷à 15.

Âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê ïîëÿðíûì êîîðäèíàòàì äâîé-
íîé èíòåãðàë:∫

D

∫ √
1−x2−y2

1+x2+y2 dxdy , ãäå îáëàñòü D− îïðåäåëÿåòñÿ íåðàâåíñòâà-

ìè x2 + y2 6 1, x > 0, y > 0

Çàäà÷à 16.

Âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê ïîëÿðíûì êîîðäèíàòàì äâîé-
íîé èíòåãðàë:∫

D

∫
(h− 2x− 3y) dxdy , ãäå D− êðóã x2 + y2 6 R2

Çàäà÷à 17.

Âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê ïîëÿðíûì êîîðäèíàòàì äâîé-
íîé èíòåãðàë:∫

D

∫ √
R2 − x2 − y2 dxdy , ãäå D− êðóã x2 + y2 6 R2x

Çàäà÷à 18.

Âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê ïîëÿðíûì êîîðäèíàòàì äâîé-
íîé èíòåãðàë:∫

D

∫
arctg y

x
dxdy , ãäå D− ÷àñòü êîëüöà x2 +y2 > 1, x2 +y2 6 9,

y > x√
3
, y > x

√
3

Çàäà÷à 19.

Âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê ïîëÿðíûì êîîðäèíàòàì äâîé-
íîé èíòåãðàë:

R∫
0

dx

√
R2−x2∫
0

ln (1 + x2 + y2) dy



11

Çàäà÷à 20.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫
xy dxdy , ãäåD− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ýëëèïñîì x2

a2 + y2

b2
= 1

è ëåæàùàÿ â ïåðâîì êâàäðàíòå.

Çàäà÷à 21.

Âû÷èñëèòü äâîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ D:∫

D

∫ √
xy dxdy , ãäåD− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ëèíèåé (x2

2
+ y2

3
)
4

= xy√
6

è ëåæàùàÿ â ïåðâîì êâàäðàíòå.

Çàäà÷à 22.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïëîñ-
êîñòÿìè êîîðäèíàò, ïëîñêîñòÿìè x = 4 è y = 4 è ïàðàáîëîèäîì
âðàùåíèÿ z = x2 + y2 + 1

Çàäà÷à 23.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïëîñ-
êîñòÿìè êîîðäèíàò, ïëîñêîñòÿìè x = 4 è y = 4 è ýëëèïòè÷åñêèì

ïàðàáîëîèäîì z = x2

2p
+ y2

2q

Çàäà÷à 24.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïëîñ-
êîñòüþ x

a
+ y

b
+ z

c
= 1 è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè (ïèðàìèäà)

Çàäà÷à 25.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïëîñ-
êîñòÿìè y = 0, z = 0, 3x + 2y = 12 è x + y + z = 6

Çàäà÷à 26.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïà-
ðàáîëîèäîì âðàùåíèÿ z = x2 + y2 è ïëîñêîñòÿìè z = 0, y = 1,
y = 2x è y = 6− x
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Çàäà÷à 27.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïà-
ðàáîëîèäîì âðàùåíèÿ z = x2 +y2, êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè
è ïëîñêîñòüþ x + y = 1

Çàäà÷à 28.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðàìè y =

√
x, y = 2

√
x è ïëîñêîñòÿìè z = 0, x + z = 6

Çàäà÷à 29.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî êî-
îðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè, ïëîñêîñòüþ 2x + 3y − 12 = 0 è öè-
ëèíäðîì z = y2/2

Çàäà÷à 30.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðîì z = 9− y2, êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè è ïëîñêîñòÿìè
3 x + 4y = 12 (y > 0)

Çàäà÷à 31.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðîì z = 4−x2, êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè è ïëîñêîñòÿìè
2x + y = 4 (x > 0)

Çàäà÷à 32.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðîì 2y2 = x, ïëîñêîñòÿìè x

4
+ y

2
+ z

4
= 1 è z = 0

Çàäà÷à 33.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî êðóã-
ëûì öèëèíäðîì ðàäèóñà r, îñüþ êîòîðîãî ñëóæèò îñü îðäèíàò,
êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè è ïëîñêîñòüþ x

r
+ y

a
= 1
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Çàäà÷à 34.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ýë-
ëèïòè÷åñêèì öèëèíäðîì x2

4
+y2 = 1, ïëîñêîñòÿìè z = 12−3x−4y

è z = 1

Çàäà÷à 35.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðàìè x2 + y2 = R2, x2 + z2 = R2

Çàäà÷à 36.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðàìè z = 4− y2, y = x2/2 è ïëîñêîñòüþ z = 0

Çàäà÷à 37.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ãè-
ïåðáîëè÷åñêèì ïàðàáîëîèäîì z = x2 − y2 è ïëîñêîñòÿìè z = 0,
x = 3

Çàäà÷à 38.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ãè-
ïåðáîëè÷åñêèì ïàðàáîëîèäîì z = xy, öèëèíäðîì y =

√
x è ïëîñ-

êîñòÿìè z = 0, y = 0, x + y = 2

Çàäà÷à 39.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïà-
ðàáîëîèäîì z = x2 + y2, öèëèíäðîì y = x2 è ïëîñêîñòÿìè y = 1,
z = 0

Çàäà÷à 40.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ýë-
ëèïòè÷åñêèì öèëèíäðîì x2

a2 + z2

c2
= 1 è ïëîñêîñòÿìè y = b

a
x, y = 0

è z = 0 (x > 0)
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Çàäà÷à 41.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïà-

ðàáîëîèäîì z = a2−x2−4y2

a
è ïëîñêîñòüþ z = 0

Çàäà÷à 42.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðàìè y = ex, x = e−x, z = e2 − y2 è ïëîñêîñòüþ z = 0

Çàäà÷à 43.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðàìè y = ex, x = e−x, z = e2 − y2 è ïëîñêîñòüþ z = 0

Çàäà÷à 44.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-
ëèíäðàìè y = ln x, y = ln2 x è ïëîñêîñòÿìè z = 0 è y + z = 1

Çàäà÷à 45.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî êî-
íè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ z2 = xy, öèëèíäðîì

√
x+

√
y = 1 è ïëîñ-

êîñòüþ z = 0

Çàäà÷à 46.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî êî-
íè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ 4y2 = x(2 − z) è ïëîñêîñòÿìè z = 0 è
x + z = 2

Çàäà÷à 47.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî öè-

ëèíäðîì x2 + y2 = 2ax, ïàðàáîëîèäîì z = x2+y2

a
è ïëîñêîñòüþ

z = 0
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Çàäà÷à 48.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ãè-
ïåðáîëè÷åñêèì ïàðàáîëîèäîì z = xy

a
, öèëèíäðîì x2 + y2 = ax è

ïëîñêîñòüþ z = 0 (x > 0, y > 0)

Çàäà÷à 49.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî êî-
íè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ z2 = xy è öèëèíäðîì ( x2 + y2)2 = 2xy,
(x > 0, y > 0, z > 0)

Çàäà÷à 50.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, îãðàíè÷åí-
íîé ïðÿìûìè x = 0, y = 0, x + y = 1

Çàäà÷à 51.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, îãðàíè÷åí-
íîé ïðÿìûìè y = x, y = 5x, x = 1

Çàäà÷à 52.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, îãðàíè÷åí-

íîé ýëëèïñîì x2

a2 + y2

b2
= 1

Çàäà÷à 53.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, çàêëþ÷åí-
íîé ìåæäó ïàðàáîëîé y2 = b2

a
x è ïðÿìîé y = b

a
x

Çàäà÷à 54.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, îãðàíè÷åí-
íîé ïàðàáîëàìè y =

√
x, y = 2

√
x è ïðÿìîé x = 4

Çàäà÷à 55.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, îãðàíè÷åí-
íîé ëèíèåé (x2 + y2)3 = x4 + y4
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Çàäà÷à 56.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, îãðàíè÷åí-
íîé ëèíèåé (x3 + y3) = 2xy, ëåæàùåé â ïåðâîì êâàäðàíòå

Çàäà÷à 57.

Íàéòè äâîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì ïëîùàäü îáëàñòè, îãðàíè÷åí-
íîé ëèíèåé (x + y)3 = xy, ëåæàùåé â ïåðâîì êâàäðàíòå

Tðîéíûå èíòåãðàëû

Çàäà÷à 1.

Âû÷èñëèòü òðîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ Ω:∫∫

Ω

∫
dxdydz

(x+y+z+1)3
, ãäå Ω− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ïëîñêîñòÿìè

x = 0, y = 0, z = 0, x + y + z = 1

Çàäà÷à 2.

Âû÷èñëèòü òðîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ Ω:∫∫

Ω

∫
xy dxdydz, ãäå Ω− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ ãèïåðáîëè÷å-

ñêèì ïàðàáîëîèäîì z = xy è ïëîñêîñòÿìè z = 0 è x + y = 1
(z > 0)

Çàäà÷à 3.

Âû÷èñëèòü òðîéíîé èíòåãðàë, âçÿòûé ïî îáëàñòè èíòåãðèðîâà-
íèÿ Ω:∫∫

Ω

∫
y cos (z + x) dxdydz, ãäå Ω− îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ öè-

ëèíäðîì y =
√

x è ïëîñêîñòÿìè y = 0, z = 0, z = 0 è x + z = π/2

Çàäà÷à 4.

Âû÷èñëèòü òðîéíîé èíòåãðàë:
a∫
0

dx
x∫
0

dy
y∫
0

xyz dz
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Çàäà÷à 5.

Âû÷èñëèòü òðîéíîé èíòåãðàë:
a∫
0

dx
x∫
0

dy
xy∫
0

x3y3z dz

Çàäà÷à 6.

Âû÷èñëèòü òðîéíîé èíòåãðàë:
e−1∫
0

dx
e−x−1∫

0

dy
x+y+e∫

e

ln (z−x−y)
(x−e)(x+y−e)

dz

Çàäà÷à 7.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê öèëèíäðè÷åñêèì
èëè ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì :

1∫
0

dx

√
1−x2∫

−
√

1−x2

dy
a∫
0

dz

Çàäà÷à 8.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê öèëèíäðè÷åñêèì
èëè ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì :

2∫
0

dx

√
2x−x2∫
0

dy
a∫
0

z
√

x2 + y2 dz

Çàäà÷à 9.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê öèëèíäðè÷åñêèì
èëè ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì :

R∫
−R

dx

√
R2−x2∫

−
√

R2−x2

dy

√
R2−x2−y2∫

0

(x2 + y2) dz

Çàäà÷à 10.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê öèëèíäðè÷åñêèì
èëè ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì :

1∫
0

dx

√
1−x2∫
0

dy

√
1−x2−y2∫

0

√
x2 + y2 + z2 dz



18

Çàäà÷à 11.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê öèëèíäðè÷åñêèì
èëè ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì :∫∫

Ω

∫
(x2 + y2) dxdydz, ãäå Ω− îáëàñòü îïðåäåëÿåìàÿ íåðàâåí-

ñòâàìè z > 0, r2 6 x2 + y2 + z2 6 R2

Çàäà÷à 12.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê öèëèíäðè÷åñêèì
èëè ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì :∫∫

Ω

∫
dxdydz√

x2+y2+(z−2)2
, ãäå Ω− øàð x2 + y2 + z2 6 1

Çàäà÷à 13.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà ê öèëèíäðè÷åñêèì
èëè ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì :∫∫

Ω

∫
dxdydz√

x2+y2+(z−2)2
, ãäå Ω− öèëèíäð x2 + y2 6 1, −1 6 z 6 1

Çàäà÷à 14.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî öèëèíäðàìè z = 4 − y2 è z = y2 + 2 è ïëîñêîñòÿìè x = −1 è
x = 2

Çàäà÷à 15.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïàðàáîëîèäàìè z = x2 + y2 è z = x2y2 è ïëîñêîñòÿìè y = x,
x = 1 è y = 2x

Çàäà÷à 16.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïàðàáîëîèäàìè z = x2 + y2 è z = 2x2 + 2y2, öèëèíäðîì y = x2

è ïëîñêîñòüþ y = x
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Çàäà÷à 17.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åí-
íîãî öèëèíäðàìè z = ln (x + 2) è z = ln (6− x) è ïëîñêîñòÿìè
x = 0, x + y = 2 è x− y = 2

Çàäà÷à 18.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñôåðîé x2 + y2 + z2 = R2 è ïàðàáîëîèäîì x2 + y2 = R(R− 2z)
(z > 0)

Çàäà÷à 19.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïàðàáîëîèäîì z = x2 + y2 è êîíóñîì z2 = xy

Çàäà÷à 20.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñôåðîé x2 + y2 + z2 = 4Rz − 3R2 è êîíóñîì z2 = 4(x2 + y2)
(èìååòñÿ ââèäó ÷àñòü øàðà, ëåæàùàÿ âíóòðè êîíóñà)

Çàäà÷à 21.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïîâåðõíîñòüþ (x2 + y2 + z2)2 = axyz

Çàäà÷à 22.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïîâåðõíîñòüþ (x2 + y2 + z2)3 = a2z4

Çàäà÷à 23

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïîâåðõíîñòüþ (x2 + y2 + z2)3 = a6z2

x2+y2

Çàäà÷à 24.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïîâåðõíîñòüþ (x2 + y2)2 + z4 = a3z
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Çàäà÷à 25.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ïîâåðõíîñòüþ (x2 + y2)2 + z4 = a3z

Çàäà÷à 26.

Íàéòè îáúåìû òåëà, îãðàíè÷åííîãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:
z = x2 + y2, z = 2x2 + 2y2, y = x, y = x2

Çàäà÷à 27.

Íàéòè îáúåìû òåëà, îãðàíè÷åííîãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:
z = x + y, z = xy, y + x = 1, y = 0, x = 0

Çàäà÷à 28.

Íàéòè îáúåìû òåëà, îãðàíè÷åííîãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:
x2 + z2 = a2, x + y = ±a, x− y = ±a,

Çàäà÷à 29.

Íàéòè îáúåìû òåëà, îãðàíè÷åííîãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:
az = x2 + y2, z =

√
x2 + y2, (a > 0)

Çàäà÷à 30.

Íàéòè îáúåìû òåëà, îãðàíè÷åííîãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:
az = a2 − x2 − y2, z = a− x− y, x = 0, y = 0, z = 0

Çàäà÷à 31.

Íàéòè îáúåìû òåëà, îãðàíè÷åííîãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:
z = 6− x2 − y2, z =

√
x2 + y2

Çàäà÷à 32.

Ïåðåõîäÿ ê ñôåðè÷åñêèì èëè öèëèíäðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì, âû-
÷èñëèòü îáúåìû, îãðàíè÷åííûå ïîâåðõíîñòÿìè:

x2 + y2 + z2 = 2az, x2 + y2 6 z2
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Çàäà÷à 33.

Ïåðåõîäÿ ê ñôåðè÷åñêèì èëè öèëèíäðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì, âû-
÷èñëèòü îáúåìû, îãðàíè÷åííûå ïîâåðõíîñòÿìè:

(x2 + y2 + z2)2 = a2(x2 + y2 − z2)

Çàäà÷à 34.

Ïåðåõîäÿ ê ñôåðè÷åñêèì èëè öèëèíäðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì, âû-
÷èñëèòü îáúåìû, îãðàíè÷åííûå ïîâåðõíîñòÿìè:

(x2 + y2 + z2)3 = 3xyz, x2 + y2 6 z2

Çàäà÷à 35.

Ïåðåõîäÿ ê ñôåðè÷åñêèì èëè öèëèíäðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì, âû-
÷èñëèòü îáúåìû, îãðàíè÷åííûå ïîâåðõíîñòÿìè:

x2+y2+z2 = a2, x2+y2+z2 = b2, x2+y2 = z2, (z > 0), (0 < a < b)

Çàäà÷à 36.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:(

x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2

)2

= x
h

Çàäà÷à 37.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:(

x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2

)2

= x2

a2 + y2

b2

Çàäà÷à 38.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:(

x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2

)2

= x2

a2 + y2

b2
− z2

c2
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Çàäà÷à 39.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:

x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2
= 1, x2

a2 + y2

b2
= z

c

Çàäà÷à 40.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:

x2

a2 + y2

b2
+ z4

c4
= 1

Çàäà÷à 41.

Âû÷èñëèòü òðîéíûì èíòåãðèðîâàíèåì îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííî-
ãî ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:(

x2

a2 + y2

b2

)2

+ z4

c4
= 1

Çàäà÷à 42.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):(

x
a

+ y
b

+ z
c

)2
= x

h
+ y

k
, (x > 0, y > 0, z > 0)

Çàäà÷à 43.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):(

x
a

+ y
b

+ z
c

)2
= x

h
− y

k
, (x > 0, y > 0, z > 0)

Çàäà÷à 44.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):(

x
a

+ y
b

+ z
c

)4
= xyz

abc
, (x > 0, y > 0, z > 0)
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Çàäà÷à 45.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):(

x
a

+ y
b

)2
+

(
z
c

)2
= 1, (x > 0, y > 0, z > 0)

Çàäà÷à 46.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):√

x
a

+
√

y
b

+
√

z
c

= 1, (x > 0, y > 0, z > 0)

Çàäà÷à 47.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):

3
√

x
a

+ 3
√

y
b

+ 3
√

z
c

= 1, (x > 0, y > 0, z > 0)

Çàäà÷à 48.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):(

x
a

) 2
3 +

(
y
b

) 2
3 +

(
z
c

) 2
3 = 1, (x > 0, y > 0, z > 0)

Çàäà÷à 49.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):

z = x2 +y2, z = 2(x2 +y2), xy = a2, xy = 2a2, x = 2y, 2x = y
(x > 0, y > 0)



24

Çàäà÷à 50.

Ïîëüçóÿñü ïîäõîäÿùåé çàìåíîé ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü îáúåìû
òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè (ïàðàìåòðû ïðåäïîëàãàþòñÿ
ïîëîæèòåëüíûìè):

x2 + z2 = a2, x2 + z2 = b2, x2 − y2 − z2 = 0 (x > 0)

Êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû

Çàäà÷à 1.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

ds
x−y

, ãäå L - îòðåçîê ïðÿìîé y = 1
2
x−2, çàêëþ÷åííûé ìåæäó

òî÷êàìè A(0,-2) è B(4,0)

Çàäà÷à 2.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

xy ds, ãäå L - êîíòóð ïðÿìîóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè A(0,0),

B(4,0), C(4,2) è D(0,2)

Çàäà÷à 3.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

y ds, ãäå L - äóãà ïàðàáîëû y2 = 2px, îòñå÷åííàÿ ïàðàáîëîé

x2 = 2py

Çàäà÷à 4.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

(x2 + y2)n ds, ãäå L - îêðóæíîñòü x = a cos t, y = b sin t

Çàäà÷à 5.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

xy ds, ãäå L - ÷åòâåðòü ýëëèïñà x2

a2 + y2

b2
= 1, ëåæàùàÿ â

ïåðâîì êâàäðàíòå
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Çàäà÷à 6.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

√
2y ds, ãäå L - ïåðâàÿ àðêà öèêëîèäû x = a(t−sin t), y = a(1− cos t)

Çàäà÷à 7.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

(x− y) ds, ãäå L - îêðóæíîñòü x2 + y2 = ax,

Çàäà÷à 8.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

x
√

x2 − y2 ds, ãäå L - ëèíèÿ, çàäàííàÿ óðàâíåíèåì

(x 2 + y2)2 = a2(x2 − y2), (x > 0) (ïîëîâèíà ëåìíèñêàòû)

Çàäà÷à 9.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

arctg y
x
ds, ãäå L - ÷àñòü ñïèðàëè Àðõèìåäà ρ = 2ϕ, çàêëþ-

÷åííàÿ âíóòðè êðóãà ðàäèóñà R ñ öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò
(ïîëþñå)

Çàäà÷à 10.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

z2

x2+y2 ds, ãäå L - ïåðâûé âèòîê âèíòîâîé ëèíèè x = a cos t, y = a sin t, z = at.

Çàäà÷à 11.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

xyz ds, ãäå L - ÷åòâåðòü îêðóæíîñòè x2+y2+z2 = R2, x2 +y2 = R2

4
,

ëåæàùàÿ â ïåðâîì îêòàíòå
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Çàäà÷à 12.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

(2z −
√

x2 + y2) ds, ãäå L - ïåðâûé âèòîê êîíè÷åñêîé âèíòî-

âîé ëèíèè x = t cos t, y = t sin t, z = t.

Çàäà÷à 13.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

(x+y) ds, ãäå L - ÷åòâåðòü îêðóæíîñòè x2+y2+z2 = R2, y = x,

ëåæàùàÿ â ïåðâîì îêòàíòå

Çàäà÷à 14.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

(x+ y) ds, ãäå L - êîíòóð òðåóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè O(0, 0),

A(1, 0) è B(0, 1)

Çàäà÷à 15.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

y2 ds, ãäå L - àðêà öèêëîèäû x = a(t− sin t), y = a(1− cos t),

(0 6 t 6 2π)

Çàäà÷à 16.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

(x2+y2) ds, ãäå L - êðèâàÿ x = a(cos t+t sin t), y = a(sin t− t cos t),

(0 6 t 6 2π)

Çàäà÷à 17.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

xy ds, ãäå L - äóãà ãèïåðáîëû x = a ch t, y = a sh t, (0 6 t 6 t0)



27

Çàäà÷à 18.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

(x
4
3 + y

4
3 ) ds, ãäå L - äóãà àñòðîèäû x

2
3 + y

2
3 = a

2
3

Çàäà÷à 19.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

e
√

x2+y2
ds, ãäå L - âûïóêëûé êîíòóð, îãðàíè÷åííûé êðèâû-

ìè r = a, ϕ = 0, ϕ = π
4
(r è ϕ - ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû)

Çàäà÷à 20.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

|y| ds, ãäå L - äóãà ëåìíèñêàòû , (x2 + y2)2 = a2(x2 − y2)

Çàäà÷à 21.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

x ds, ãäå L - ÷àñòü ëîãàðèôìè÷åñêîé ñïèðàëè , r = aekϕ (k > 0),

íàõîäÿùàÿñÿ âíóòðè êðóãà r 6 a

Çàäà÷à 22.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

√
x2 + y2 ds, ãäå L - îêðóæíîñòü , (x2 + y2) = ax

Çàäà÷à 23.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:∫
L

ds
y2 , ãäå L - öåïíàÿ ëèíèÿ , y = a ch x

a

Çàäà÷à 24.

Íàéòè äëèíó äóãè ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîé:
x = 3t, y = 3t2, z = 2t3 îò O(0, 0, 0) äî A(3, 3, 2)
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Çàäà÷à 25.

Íàéòè äëèíó äóãè ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîé:
x = e−t cos t, y = e−t sin t, z = e−t ïðè 0 < t < +∞

Çàäà÷à 26.

Íàéòè äëèíó äóãè ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîé:
y = a arcsin x

a
, z = a

4
ln a−x

a+x
îò O(0, 0, 0) äî A(x0, y0, z0)

Çàäà÷à 27.

Íàéòè äëèíó äóãè ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîé:
(x− y)2 = a(x+ y), x2− y2 = 9

8
z2 îò O(0, 0, 0) äî A(x0, y0, z0)

Çàäà÷à 28.

Íàéòè äëèíó äóãè ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîé:
x2 + y2 = cz, y

x
= tg z

c
îò O(0, 0, 0) äî A(x0, y0, z0)

Çàäà÷à 29.

Íàéòè äëèíó äóãè ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîé:
x2 + y2 + z2 = a2,

√
x2 + y2 ch (arctg y

x
) = a îò òî÷êè A(a, 0, 0)

äî B(x, y, z)

Çàäà÷à 30.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

(x2+y2+z2) ds, ãäå L - ÷àñòü âèíòîâîé ëèíèè x = a cos t, y = a sin t, z = bt

(0 6 t 6 2π).

Çàäà÷à 31.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

x2 ds, ãäå L - îêðóæíîñòü x2 + y2 + z2 = a2, x + y + z = 0.
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Çàäà÷à 32.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

z ds, ãäå L - êîíè÷åñêàÿ âèíòîâàÿ ëèíèÿ x = t cos t, y = t sin t, z = t

(0 6 t 6 t0).

Çàäà÷à 33.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

z ds, ãäå L - äóãà êðèâîé x2 + y2 = z2, y2 = ax îò òî÷êè

O(0, 0, 0) äî A(a, a, a
√

2)

Çàäà÷à 34.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäè ÷àñòåé öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, çà-
êëþ÷åííûõ ìåæäó ïëîñêîñòüþ Oxy è ïîâåðõíîñòüþ:

x2 + y2 = R2, z = R + x2

R

Çàäà÷à 35.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäè ÷àñòåé öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, çà-
êëþ÷åííûõ ìåæäó ïëîñêîñòüþ Oxy è ïîâåðõíîñòüþ:

y2 = 2px, z =
√

2px− 4x2

Çàäà÷à 36.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäè ÷àñòåé öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, çà-
êëþ÷åííûõ ìåæäó ïëîñêîñòüþ Oxy è ïîâåðõíîñòüþ:

y2 = 4
9
(x− 1)3, z = 2−

√
x

Çàäà÷à 37.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäè ÷àñòåé öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, çà-
êëþ÷åííûõ ìåæäó ïëîñêîñòüþ Oxy è ïîâåðõíîñòüþ:

x2 + y2 = R2, 2Rz = yx
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Çàäà÷à 38.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäè ÷àñòåé öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, çà-
êëþ÷åííûõ ìåæäó ïëîñêîñòüþ Oxy è ïîâåðõíîñòüþ:

x2

a2 + y2

b2
= 1, z = kx, z = 0

Çàäà÷à 39.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäè ÷àñòåé öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, çà-
êëþ÷åííûõ ìåæäó ïëîñêîñòüþ Oxy è ïîâåðõíîñòüþ:

y =
√

2px, z = y, x = 8
9
p

Çàäà÷à 40.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

x dy, ãäå L - êîíòóð òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî îñÿìè êî-

îðäèíàò è ïðÿìîé x
2
+ y

3
= 1, â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè (ò.å.

ïðîòèâ äâèæåíèÿ ÷àñîâîé ñòðåëêè)

Çàäà÷à 41.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

x dy, ãäå L - îòðåçîê ïðÿìîé x
a
+ y

b
= 1 îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ

åå ñ îñüþ àáñöèññ äî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ åå ñ îñüþ îðäèíàò

Çàäà÷à 42.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

(x2 − y2) dx, ãäå L - äóãà ïàðàáîëû y = x2 îò òî÷êè (0,0) äî

òî÷êè (2,4)

Çàäà÷à 43.∫
L

(x2 + y2) dy, ãäå L - êîíòóð ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â

òî÷êàõ A(0, 0), B(2, 0), C(4, 4) è D(0, 4)
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Çàäà÷à 44.

(π, 2π)∫
(0,0)

−x cos y dx + y sin x dy

âäîëü îòðåçêà, ñîåäèíÿþùåãî òî÷êè (0,0) è (π, 2π)

Çàäà÷à 45.

(1,1)∫
(0,0)

xy dx + (y − x) dy âäîëü ëèíèè y = x

Çàäà÷à 46.

(1,1)∫
(0,0)

xy dx + (y − x) dy âäîëü ëèíèè y = x2

Çàäà÷à 47.

(1,1)∫
(0,0)

xy dx + (y − x) dy âäîëü ëèíèè y2 = x

Çàäà÷à 48.

(1,1)∫
(0,0)

xy dx + (y − x) dy âäîëü ëèíèè y = x3

Çàäà÷à 49.

(1,1)∫
(0,0)

2xy dx + x2 dy âäîëü ëèíèè y = x

Çàäà÷à 50.

(1,1)∫
(0,0)

2xy dx + x2 dy âäîëü ëèíèè y = x2
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Çàäà÷à 51.

(1,1)∫
(0,0)

2xy dx + x2 dy âäîëü ëèíèè y = x3

Çàäà÷à 52.

(1,1)∫
(0,0)

2xy dx + x2 dy âäîëü ëèíèè y2 = x

Çàäà÷à 53.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

y dx + x dy, ãäå L - ÷åòâåðòü îêðóæíîñòè x = R cos t, y =

R sin t îò t1 = 0 äî t2 = π
2

Çàäà÷à 54.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

y dx− x dy, ãäå L - ýëëèïñ x = a cos t, y = b sin t , ïðîáåãàå-

ìûé â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè

Çàäà÷à 55.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

y2 dx−x2 dy
x2+y2 , ãäå L - ïîëóîêðóæíîñòü x = a cos t, y = a sin t îò

t1 = 0 äî t2 = π

Çàäà÷à 56.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

(2a− y) dx− (a− y) dy, ãäå L - ïåðâàÿ (îò íà÷àëà êîîðäèíàò)

àðêà öèêëîèäû x = a(t− sin t, y = a(1− cos t))

Çàäà÷à 57.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:
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L

x2 dy−y2 dx

x
5
3 +y

5
3

, ãäå L - ÷åòâåðòü àñòðîèäû x = R cos3 t, y = R sin3 t

îò òî÷êè (R, 0) äî òî÷êè (0, R)

Çàäà÷à 58.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

x dx + y dy + (x + y− 1) dz, ãäå L - îòðåçîê ïðÿìîé, îò òî÷êè

(1,1,1) äî òî÷êè (2,3,4)

Çàäà÷à 59.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

yz dx+zx dy+xy dz, ãäå L - äóãà âèíòîâîé ëèíèè x = R cos t, y = R sin t, z = at
2π

îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèè ñ ïëîñêîñòüþ z = 0 äî òî÷êè åå ïå-
ðåñå÷åíèÿ ñ ïëîñêîñòüþ z = a

Çàäà÷à 60.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:∫
L

y2 dx+z2 dy+x2 dz, ãäå L - ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ñôåðû x2 +y2 + z2 = R2

è öèëèíäðà x2 + y2 = Rx(R > 0, z > 0), îáõîäèìàÿ ïðè èíòå-
ãðèðîâàíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, åñëè ñìîòðåòü èç íà÷àëà
êîîðäèíàò

Çàäà÷à 61.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà:
(4,4,4)∫
(1,1,1)

x dx+y dy+z dz√
x2+y2+z2−x−y+2z

, âäîëü ïðÿìîé ëèíèè

Çàäà÷à 62.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∫

L

(x2−2xy) dx+(y2−2xy) dy, ãäå L - ïàðàáîëà y = x2 (−1 6 x 6 1)
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Çàäà÷à 63.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∫

L

(x2 + y2) dx + (x2 − y2) dy, ãäå L - êðèâàÿ y = 1 − |1 − x|

(0 6 x 6 2)

Çàäà÷à 64.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∮

L

(x+y) dx+(x−y) dy, ãäå L - ýëëèïñ x2

a2 + y2

b2
= 1 , ïðîáåãàåìûé

ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Çàäà÷à 65.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∮

L

(x+y) dx−(x−y) dy
x2+y2 , ãäå L - îêðóæíîñòü x2+y2 = a2, ïðîáåãàåìàÿ

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Çàäà÷à 66.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∫

L

(2a−y) dx+x dy, ãäå L - àðêà öèêëîèäû x = a(t−sin t), y = a(1− cos t),

(0 6 t 6 2π)

Çàäà÷à 67.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∮

ABCDA

dx+dy
|x|+|y| , ãäåABCDA - êîíòóð êâàäðàòà ñ âåðøèíàìèA(1, 0), B(0, 1),

C(−1, 0), D(0,−1).
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Çàäà÷à 68.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∫

A

B(2a−y) dx+x dy, ãäå AB - îòðåçîê ïðÿìîé ìåæäó òî÷êàìè

A(0, π) è B(π, 0)

Çàäà÷à 69.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë 2-ãî ðîäà, âçÿòûé âäîëü
êðèâîé, â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà:∮

OmAnO

arctg y
x
dy − dx, ãäå OmA - îòðåçîê ïàðàáîëû y = x2 è

OnA - îòðåçîê ïðÿìîé y = x

Çàäà÷à 70.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

(y2−z2) dx+2yz dy−x2 dz, ãäå L - êðèâàÿ x = t, y = t2, z = t3

(0 6 t 6 1), ïðîáåãàåìàÿ â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà

Çàäà÷à 71.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

y dx+z dy+x dz, ãäå L - âèòîê âèíòîâîé ëèíèè x = a cos t, y = a sin t, z = bt

(0 6 t 6 2π) ïðîáåãàåìûé â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðà-
ìåòðà.

Çàäà÷à 72.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

(y−z) dx+(z−x) dy+(x−y) dz, ãäå L - îêðóæíîñòü x2 +y2 + z2 = a2,

y = x tg α (0 < α < π), ïðîáåãàåìàÿ ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåë-
êè, åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû ïîëîæèòåëüíûõ x
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Çàäà÷à 73.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

y2 dx+z2) dy+x2 dz, ãäå L - ÷àñòü êðèâîé Âèâèàíè x2 +y2 + z2 = a2

x2 + y2 = ax (z > 0, a > 0), ïðîáåãàåìàÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè, åñëè ñìîòðåòü ñ ïîëîæèòåëüíîé ÷àñòè (x > a) îñè Ox

Çàäà÷à 74.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë, âçÿòûé âäîëü ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êðèâîé:∫

L

(y2− z2) dx + (z2− x2) dy + (x2− y2) dz, ãäå L - êîíòóð, îãðà-

íè÷èâàþùèé ÷àñòü ñôåðû x2 + y2 + z2 = 1, z > 0, x > 0, y > 0,
ïðîáåãàåìûé òàê, ÷òî âíåøíÿÿ ñòîðîíà ýòîé ïîâåðõíîñòè îñòà-
åòñÿ ñëåâà

Çàäà÷à 75.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(2,3,−4)∫
(1,1,1)

x dx + y2 dy − z3 dz

Çàäà÷à 76.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

6,1,1∫
1,2,3

yz dx + xz dy + xy dz

Çàäà÷à 77.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(x2, y2, z2)∫
(x1, y1, z1)

x dx+y dy+z dz√
x2+y2+z2

, ãäå òî÷êà (x1, y1, z1) ðàñïîëîæåíà íà

ñôåðå x2+y2+z2 = a2, à òî÷êà (x2, y2, z2) íà ñôåðå x2 +y2 + z2 = b2
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(a > 0, b > 0)

Çàäà÷à 78.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(2,3)∫
(−1,2)

y dx + x dy

Çàäà÷à 79.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(2,1)∫
(0,0)

2xy dx + x2 dy

Çàäà÷à 80.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(5,12)∫
(3,4)

x dx+y dy
x2+y2 (íà÷àëî êîîðäèíàò íå ëåæèò íà êîíòóðå èíòåãðè-

ðîâàíèÿ)

Çàäà÷à 81.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(2,1,3)∫
(1,−1,2)

x dx− y2 dy + z dz

Çàäà÷à 82.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(3,2,1)∫
(1,2,3)

yz dx + xz dy + xy dz
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Çàäà÷à 83.

Íàéòè ñëåäóþùèå êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû îò ïîëíûõ äèôôå-
ðåíöèàëîâ:

(5,3,1)∫
(7,2,3)

xz dy+xy dz−yz dx
(x−yz)2

Çàäà÷à 84.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãðè-
íà:∫

L

(xy + x + y) dx + (xy + x− y) dy, ãäå L - ýëëèïñ x2

a2 + y2

b2
= 1

Çàäà÷à 85.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãðè-
íà:∫

L

(xy+x+y) dx+(xy+x−y) dy, ãäå L - îêðóæíîñòü x2+y2 = ax

Çàäà÷à 86.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãðè-
íà:∮

L

(x + y)2 dx − (x2 + y2) dy, ãäå L - ïðîáåãàåìûé â ïîëîæè-

òåëüíîì íàïðàâëåíèè êîíòóð òðåóãîëüíèêà ABC ñ âåðøèíàìè
A(1, 1), B(3, 2), C(2, 5)

Çàäà÷à 87.

Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãðè-
íà:∮

L

xy2 dy − x2y dx, ãäå L - îêðóæíîñòü x2 + y2 = a2
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Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû

Çàäà÷à 1.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
1

dx
x4

Çàäà÷à 2.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
1

dx√
x

Çàäà÷à 3.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

e−ax (a > 0)

Çàäà÷à 4.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
−∞

2x dx
x2+1

Çàäà÷à 5.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
−∞

dx
x2+2x+2

Çàäà÷à 6.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:
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∞∫
2

ln x
x

dx

Çàäà÷à 7.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
1

dx
x2(x+1)

Çàäà÷à 8.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

x
(x+1)3

dx

Çàäà÷à 9.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
√

2

dx
x
√

x2−1

Çàäà÷à 10.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
a2

dx
x
√

1+x2

Çàäà÷à 11.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

xe−x2
dx
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Çàäà÷à 12.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

x3e−x2
dx

Çàäà÷à 13.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

x sin x dx

Çàäà÷à 14.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

e−
√

x dx

Çàäà÷à 15.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

e−x sin x dx

Çàäà÷à 16.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

e−ax cos bx dx

Çàäà÷à 17.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
1

arctg x
x2 dx
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Çàäà÷à 18.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
1

dx
1+x3

Çàäà÷à 19.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
−∞

dx
(1+x2)2

Çàäà÷à 20.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
1

√
x

(1+x)2
dx

Çàäà÷à 21.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
0

dx√
1−x2

Çàäà÷à 22.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

2∫
0

dx
x2−4x+3

Çàäà÷à 23.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

2∫
1

x dx√
x−1
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Çàäà÷à 24.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
0

x ln x

Çàäà÷à 25.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1
e∫
0

dx
x ln2 x

Çàäà÷à 26.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

2∫
1

dx
x ln x

Çàäà÷à 27.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

e∫
0

dx
x
√

ln x

Çàäà÷à 28.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

b∫
a

dx√
(x−a)(b−x)

(a < b)

Çàäà÷à 29.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

b∫
a

x dx√
(x−a)(b−x)

(a < b)
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Çàäà÷à 30.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

5∫
3

x2 dx√
(x−3)(5−x)

Çàäà÷à 31.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
0

dx
1−x2+2

√
1−x2

Çàäà÷à 32.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
−1

dx
(2−x)

√
1−x2

Çàäà÷à 33.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
−1

3x2+2
3√

x2
dx

Çàäà÷à 33.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
−1

x+1
5√

x3
dx

Çàäà÷à 34.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
−1

x−1
3√

x5
dx
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Çàäà÷à 35.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
−1

ln 2+ 3√x
3√x

dx

Çàäà÷à 36.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

0∫
−1

e
1
x

x3 dx

Çàäà÷à 37.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

1∫
0

e
1
x

x3 dx

Çàäà÷à 38.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
1

dx
x
√

x−1

Çàäà÷à 39.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

∞∫
0

arctg x−1 dx
3
√

(x−1)4

Çàäà÷à 40.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë èëè óñòàíîâèòü åãî ðàñõî-
äèìîñòü:

π
2∫
0

ln sin x dx
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Çàäà÷à 41.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
0

x
x3+1

dx

Çàäà÷à 42.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
1

x3+1
x4 dx

Çàäà÷à 43.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
0

x13
(x5+x3+1)3

dx

Çàäà÷à 44.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
1

ln (x2+1)
x

dx

Çàäà÷à 45.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
0

√
xe−x dx

Çàäà÷à 46.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
0

x arctg x
3√x4+1

dx

Çàäà÷à 47.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
e2

dx
x ln ln x
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Çàäà÷à 48.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
∞∫
e

dx

x(ln x)
3
2

Çàäà÷à 49.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
1∫
0

√
x dx√
1−x4

Çàäà÷à 50.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
1∫
0

x2 dx
3
√

(1−x2)5

Çàäà÷à 51.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
1∫
0

√
x dx

esin x−1

Çàäà÷à 52.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
1∫
0

dx
ex−cos x

Çàäà÷à 53.

Èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà:
π
2∫
0

ln sin x√
x

dx

Ýêñòðåìóì ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ

Çàäà÷à 1.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
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z = x2 + (y − 1)2

Çàäà÷à 2.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x2 − (y − 1)2

Çàäà÷à 3.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = (x− y + 1)2

Çàäà÷à 4.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x2 − xy + y2 − 2x + y

Çàäà÷à 5.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x2y3(6− x− y)

Çàäà÷à 6.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x3 + y3 − 3xy

Çàäà÷à 7.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x4 + y4 − x2 − 2xy − y2

Çàäà÷à 8.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = 2x43 + y4 − x2 − 2y2

Çàäà÷à 9.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = xy + 50

x
+ 20

y
(x > 0, y > 0)
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Çàäà÷à 10.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:

z = xy
√

1− x2

a2 − y2

b2
(a > 0, b > 0)

Çàäà÷à 11.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = ax+by+c√

x2+y2+1
(a2 + b2 + c2 6= 0)

Çàäà÷à 12.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = 1−

√
x2 + y2

Çàäà÷à 13.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = e2x+3y(8x2 − 6xy + 3y2)

Çàäà÷à 14.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = ex2−y(5− 2x + y)

Çàäà÷à 15.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = (5x + 7y − 25)e−(x2+xy+y2)

Çàäà÷à 16.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x2 + xy + y2 − 4 ln x− 10 ln y

Çàäà÷à 17.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = sin x + cos y + cos (x− y) (0 6 x 6 π

2
; 0 6 y 6 π

2
)
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Çàäà÷à 18.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x− 2y + ln

√
x2 + y2 + 3 arctg y

x

Çàäà÷à 19.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = xy ln (x2 + y2)

Çàäà÷à 20.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = sin x sin y sin (x + y) (0 6 x 6 π; 0 6 y 6 π)

Çàäà÷à 21.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = x + y + 4 sin xsiny

Çàäà÷à 22.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = (x2 + y2)e−(x2+y2)

Çàäà÷à 23.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
u = x2 + y2 + z2 + 2x + 4y − 6z

Çàäà÷à 24.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
u = x2 + y2 + z2 + 12xy + 2z

Çàäà÷à 25.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:

u = x + y2

4x
+ z2

y
+ 2

z
(x > 0, y > 0, z > 0)
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Çàäà÷à 26.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
u = xy2z3(a− x− 2y − 3z) (a > 0)

Çàäà÷à 27.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
u = sin x+sin y+sin z−sin (x + y + z) (0 6 x 6 π; 0 6 y 6 π; 0 6 y 6 π)

Çàäà÷à 28.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:

u = a2

x
+ x2

y
+ y2

z
+ z2

b
( x > 0, y > 0, z > 0, a > 0, b > 0)

Çàäà÷à 29.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = 2x3 + xy2 + 5x2 + y2

Çàäà÷à 30.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = e2x(x + y2 + 2y)

Çàäà÷à 31.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = xy(a− x− y)

Çàäà÷à 32.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = (2ax− x2)(2by − y2)

Çàäà÷à 33.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = sin x + sin y + cos (x + y) (0 6 x 6 π

4
; 0 6 y 6 π

4
)
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Çàäà÷à 34.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
z = y

√
1 + x + x

√
1 + y

Çàäà÷à 35.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
u = 2x2 + y2 + 2z − xy − xz

Çàäà÷à 36.

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
u = 3 ln x + 2 ln y + 5 ln z + ln (22− x− y − z)

Çàäà÷à 37.

Íàéòè òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = 2xy − 3x2 − 2z2 + 10

Çàäà÷à 38.

Íàéòè òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = 4(x− y)− x2 − y2

Çàäà÷à 39.

Íàéòè òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = x2 + xy + y2 + x− y + 1

Çàäà÷à 40.

Íàéòè òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
x2 + y2 + z2 − 2x + 2y − 4z − 10 = 0

Çàäà÷à 41.

Íàéòè òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
x2 + y2 + z2 − xz − yz + 2x + 2y + 2z − 2 = 0
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Çàäà÷à 42.

Íàéòè òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
(x2 + y2 + z2)2 = a2(x2 + y2 − z2)

Çàäà÷à 43.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = xy, åñëè x + y = 1

Çàäà÷à 44.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = x

a
+ y

b
, åñëè x2 + y2 = 1

Çàäà÷à 45.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = x2 + y2, åñëè x

a
+ y

b
= 1

Çàäà÷à 46.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = x2 + 12xy + 2y2, åñëè 4x2 + y2 = 25

Çàäà÷à 47.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
z = cos2 x + cos2 y, åñëè x− y = π

4

Çàäà÷à 48.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
u = x− 2y + 2z, åñëè x2 + y2 + z2 = 1

Çàäà÷à 49.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:
u = x + y + z, åñëè 1

x
+ 1

y
+ 1

z
= 1
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Çàäà÷à 50.

Íàéòè òî÷êè óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè:

u = xyz, åñëè 1) x + y + z = 5

2) xy + xz + yz = 8

Çàäà÷à 51.

Îïðåäåëèòü íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ äàííîé ôóíê-
öèè â äàííîé îáëàñòè:

z = x− 2y − 3, åñëè 0 6 x 6 1, 0 6 y 6 1, 0 6 x + y 6 1

Çàäà÷à 52.

Îïðåäåëèòü íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ äàííîé ôóíê-
öèè â äàííîé îáëàñòè:

z = x2 + y2 − 12x + 16y, åñëè x2 + y2 6 25

Çàäà÷à 53.

Îïðåäåëèòü íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ äàííîé ôóíê-
öèè â äàííîé îáëàñòè:

z = x2 − xy + y2, åñëè |x|+ |y| 6 1

Çàäà÷à 54.

Îïðåäåëèòü íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ äàííîé ôóíê-
öèè â äàííîé îáëàñòè:

u = x2 + 2y2 + 3z2, åñëè x2 + y2 + z2 6 100

Çàäà÷à 55.

Îïðåäåëèòü íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ äàííîé ôóíê-
öèè â äàííîé îáëàñòè:

u = x + y + z, åñëè x2 + y2 6 z 6 1
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Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû çàâèñÿùèå îò ïàðà-

ìåòðà.

Çàäà÷à 1.

Îïðåäåëèòü îáëàñòü ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà:
+∞∫
0

e−ax

1+x2 dx

Çàäà÷à 2.

Îïðåäåëèòü îáëàñòü ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà:
+∞∫
0

x cos x
xp+xq dx

Çàäà÷à 3.

Îïðåäåëèòü îáëàñòü ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà:
+∞∫
0

sin xq

xp dx

Çàäà÷à 4.

Îïðåäåëèòü îáëàñòü ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà:
+∞∫
0

sin x
xp+sin x

dx (p > 0)

Çàäà÷à 5.

Îïðåäåëèòü îáëàñòü ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà:
+∞∫
0

dx
| ln x|p dx

Çàäà÷à 6.

Ïðè ïîìîùè ñðàâíåíèÿ ñ ðÿäàìè èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòå-
ãðàëà:

+∞∫
0

cos x
x+a

dx
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Çàäà÷à 7.

Ïðè ïîìîùè ñðàâíåíèÿ ñ ðÿäàìè èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòå-
ãðàëà:

+∞∫
0

x dx
1+xn sin2 x

dx (n > 0)

Çàäà÷à 8.

Ïðè ïîìîùè ñðàâíåíèÿ ñ ðÿäàìè èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòå-
ãðàëà:

+∞∫
π

dx

xp 3√
sin2 x

dx

Çàäà÷à 9.

Ïðè ïîìîùè ñðàâíåíèÿ ñ ðÿäàìè èññëåäîâàòü ñõîäèìîñòü èíòå-
ãðàëà:

+∞∫
0

sin (x+x2)
xn dx

Çàäà÷à 10.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
0

e−αx sin x dx (0 < α0 6 α < +∞)

Çàäà÷à 11.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
1

xαe−x dx (a 6 α 6 b)

Çàäà÷à 12.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
−∞

cos αx
1+x2 dx (−∞ < α < +∞)
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Çàäà÷à 13.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
0

dx
(x−α)2+1

(0 6 α < +∞)

Çàäà÷à 14.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
0

sin x
x

e−αx dx (0 6 α < +∞)

Çàäà÷à 15.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
1

lnp x
x
√

x
dx (0 6 p 6 10)

Çàäà÷à 16.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
1

e−αx cos x
xp dx (0 6 α < +∞), ãäå p > 0 ôèêñèðîâàíî

Çàäà÷à 17.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
0

√
αe−αx2

dx (0 6 α < +∞)

Çàäà÷à 18.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
−∞

e−(x−α)2 dx (a < α < b)
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Çàäà÷à 19.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
−∞

e−(x−α)2 dx (−∞ < α < +∞)

Çàäà÷à 20.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
0

e−x2(1+y2) sin x dy (−∞ < x < +∞)

Çàäà÷à 21.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

+∞∫
0

sin x21+xp

dx (p > 0)

Çàäà÷à 22.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

1∫
0

xp−1 lnq 1
x
dx (p > p0 > 0)

Çàäà÷à 23.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

1∫
0

xp−1 lnq 1
x
dx (p > 0) (q >−1)

Çàäà÷à 24.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

1∫
0

xn
√

1−x2 dx (0 6 n < +∞)



59

Çàäà÷à 25.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

1∫
0

sin 1
x
· dx

xn (0 < n < 2)

Çàäà÷à 26.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü â óêàçàííîì ïðîìå-
æóòêå èíòåãðàëà:

1∫
0

xα dx
3
√

(x−1)(x−2)2
(|α| < 1

2
)

Çàäà÷à 27.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

+∞∫
0

e−αx2−e−βx2

x
dx (α > 0, β > 0)

Çàäà÷à 28.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

+∞∫
0

(
e−αx−e−βx

x

)2

dx (α > 0, β > 0)

Çàäà÷à 29.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

+∞∫
0

e−αx−e−βx

x
sin mx dx (α > 0, β > 0)

Çàäà÷à 30.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

+∞∫
0

e−αx−e−βx

x
cos mx dx (α > 0, β > 0)
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Çàäà÷à 31.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

+∞∫
0

1−e−ax

xex dx (a >−1)

Çàäà÷à 32.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

+∞∫
0

1−e−ax2

xex2 dx (a >−1)

Çàäà÷à 33.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

1∫
0

arctg ax

x
√

1−x2 dx

Çàäà÷à 34.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

+∞∫
0

arctg ax
x(1+x2)

dx

Çàäà÷à 35.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

π∫
0

ln (1+a cos x)
cos x

dx (a2 < 1)

Çàäà÷à 36.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

π
2∫
0

ln
(

1+a sin x
1−a sin x

)
dx

sin x
(a2 < 1)
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Çàäà÷à 37.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

1∫
0

dx (a2 < 1)

Çàäà÷à 38.

Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó âû÷èñëèòü èíòå-
ãðàë:

1∫
0

ln (1−a2x2)√
1−x2 dx (a2 < 1)

Çàäà÷à 39.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë:
1∫
0

ln (1−α2x2)

x2
√

1−x2 dx (|α| 6 1)

Çàäà÷à 40.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë:
1∫
0

ln (1−α2x2)√
1−x2 dx (|α| 6 1)

Çàäà÷à 41.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë:
+∞∫
1

arctg αx

x2
√

1−x2 dx

Çàäà÷à 42.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë:
+∞∫
0

ln (α2+x2)
x2+β2 dx
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Çàäà÷à 43.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë:
+∞∫
0

arctg αx arctg βx
x2 dx

Çàäà÷à 44.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë:
1∫
0

ln (1+α2x2) ln (1+β2x2)
x4 dx

Ïîâåðõíîñòíûå èíòåãðàëû:

Çàäà÷à 1.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
z dS, ãäå S - ÷àñòü ïîâåðõíîñòè x2 + z2 = 2az (a > 0),

âûðåçàííàÿ ïîâåðõíîñòüþ z =
√

x2 + y2

Çàäà÷à 2.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
(x + y + z) dS, ãäå S - ïîâåðõíîñòü x2 + y2 + z2 = a2 (z > 0)

Çàäà÷à 3.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
(x2 + y2) dS, ãäå S - ãðàíèöà òåëà

√
x2 + y2 6 z 6 1

Çàäà÷à 4.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
dS

(1+x+y)2
, ãäå S - ãðàíèöà òåòðàýäðà x + y + z 6 1, x > 0,

y > 0, z > 0
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Çàäà÷à 5.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
dS
h
, ãäå S - ïîâåðõíîñòü ýëëèïñîèäà è h - ðàññòîÿíèå öåíòðà

ýëëèïñîèäà äî ïëîñêîñòè, êàñàòåëüíîé ê ýëåìåíòó dS ïîâåðõíî-
ñòè ýëëèïñîèäà

Çàäà÷à 6.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
z dS, ãäå S - ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ãåëèêîèäà x = u cos v, y = u sin v, z = v

(0 < u < a; 0 < v < 2π)

Çàäà÷à 7.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
z2 dS, ãäå S - ÷àñòü ïîâåðõíîñòè êîíóñà x = r cos ϕ sin α, y = r sin ϕ sin α, z = r cos α

(0 6 r 6 a; 0 6 ϕ 6 2π) è α - ïîñòîÿííàÿ (0 < α < π
2
)

Çàäà÷à 8.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
(xy + yz + zx) dS, ãäå S - ÷àñòü êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè

z =
√

x2 + y2, âûðåçàííàÿ ïîâåðõíîñòüþ x2 + y2 = 2ax

Çàäà÷à 9.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
(z + 2x + 4

3
y) dS, ãäå S - ÷àñòü ïëîñêîñòè x

2
+ y

3
+ z

4
= 1,

ëåæàùàÿ â ïåðâîì îêòàíòå.

Çàäà÷à 10.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
xyz dS, ãäå S - ÷àñòü ïëîñêîñòè x + y + z = 1, ëåæàùàÿ â

ïåðâîì îêòàíòå.
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Çàäà÷à 11.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
x dS, ãäå S - ÷àñòü ñôåðû x2 + y2 + z2 = R2, ëåæàùàÿ â

ïåðâîì îêòàíòå.

Çàäà÷à 12.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
y dS, ãäå S - ïîëóñôåðà z =

√
R2 − x2 − y2

Çàäà÷à 13.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫ √
R2 − x2 − y2 dS, ãäå S - ïîëóñôåðà z =

√
R2 − x2 − y2

Çàäà÷à 14.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
x2y2 dS, ãäå S - ïîëóñôåðà z =

√
R2 − x2 − y2

Çàäà÷à 15.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
dS
r2 , ãäå S - öèëèíäð x2 + y2 = R2, îãðàíè÷åííûé ïëîñêîñòÿ-

ìè z = 0 è z = H , à r - ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïîâåðõíîñòè äî
íà÷àëà êîîðäèíàò
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Çàäà÷à 16.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 1-ãî òèïà:∫
S

∫
dS
r
, ãäå S - ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ãèïåðáîëè÷åñêîãî ïàðàáîëî-

èäà z = xy, îòñå÷åííàÿ öèëèíäðîì x2+y2 = R2 , à r - ðàññòîÿíèå
îò òî÷êè ïîâåðõíîñòè äî îñè Oz

Çàäà÷à 17.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
(x dydz + y dzdx + z dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ñôåðû

x2 + y2 + z2 = a2

Çàäà÷à 18.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
((y − z) dydz + (z − x) dzdx + (x− y) dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ

ñòîðîíà êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè x2 + y2 = z2 (0 6 z 6 h)

Çàäà÷à 19.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
(dydz

x
+ dzdx

y
+ dxdy

z
), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ýëëèïñîèäà

x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2
= 1

Çàäà÷à 20.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
(x2 dydz+y2 dzdx+z2 dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ñôåðû

(x− a)2 + (y − b)2 + (z − c)2 = R2

Çàäà÷à 21.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
(x dydz + y dzdx + z dxdy), ãäå S - ïîëîæèòåëüíàÿ ñòîðîíà

êóáà, ñîñòàâëåííîãî ïëîñêîñòÿìè x = 0, y = 0, z = 0, x = 1,
y = 1, z = 1
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Çàäà÷à 22.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
x2y2z dxdy, ãäå S - ïîëîæèòåëüíàÿ ñòîðîíà íèæíåé ïîëî-

âèíû ñôåðû (x)2 + (y)2 + (z)2 = R2

Çàäà÷à 23.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
z dxdy, ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ýëëèïñîèäà

(x− a)2 + (y −b)2 + (z − c)2 = R2

Çàäà÷à 24.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
z2 dxdy, ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ýëëèïñîèäà

(x− a)2 + (y −b)2 + (z − c)2 = R2

Çàäà÷à 25.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
(xy dydz+yz dzdx+xz dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ïèðà-

ìèäû, ñîñòàâëåííîé ïëîñêîñòÿìè x = 0, y = 0, z = 0, x+y+z =
1

Çàäà÷à 26.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
(xz dydz + xy dzdx + yz dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ïî-

âåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîé âïåðâîì îêòàíòå è ñîñòàâëåííîé èç
öèëèíäðà x2 + y2 = R2 è ïëîñêîñòåé x = 0, y = 0, z = 0 è z = H

Çàäà÷à 27.

Âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë 2-ãî òèïà:∫
S

∫
(xz dydz + x2y dzdx + y2z dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà

ïîâåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîé âïåðâîì îêòàíòå è ñîñòàâëåííîé èç
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ïàðàáîëîèäà âðàùåíèÿ z = x2 + y2 öèëèíäðà x2 + y2 = R2 è
êîîðäèíàòíûõ ïëîñêîñòåé ïëîñêîñòåé

Çàäà÷à 28.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ñòîêñà:∮
L

x2y3 dx + dy + z dz, ãäå L - îêðóæíîñòü x2 + y2 = R2, z = 0

îãðàíè÷èâàþùàÿ ïîëóñôåðó z =
√

R2 − x2 − y2

Çàäà÷à 29.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ñòîêñà:∮
L

y dx+z dy+x dz, ãäå L - îêðóæíîñòü x2+y2+z2 = R2, x+ y + z = 0

ïðîáåãàåìàÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, åñëè ñìîòðåòü ñ ïîëîæè-
òåëüíîé ñòîðîíû îñè Ox

Çàäà÷à 30.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ñòîêñà:∮
L

(y + z) dx + (z + x) dy + (x + y) dz, ãäå L - ýëëèïñ x = a sin2 t,

y = 2a sin t cos t, z = a cos2 t (0 6 t 6 π), ïðîáåãàåìûé â íàïðàâ-
ëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà t

Çàäà÷à 31.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ñòîêñà:∮
L

(y−z) dx+(z−x) dy+(x−y) dz, ãäå L - ýëëèïñ x 2 + y2 = a2, x
a

+ z
h

= 1

(a > 0, h > 0), ïðîáåãàåìûé ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, åñëè ñìîò-
ðåòü ñ ïîëîæèòåëüíîé ñòîðîíû îñè Ox

Çàäà÷à 32.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ñòîêñà:∮
L

(y2+z2) dx+(z2+x2) dy+(x2+y2) dz, ãäå L - êðèâàÿ x 2 + y2 + z2 = 2Rx,

x2+y2 = 2rx (0 < r < R, z > 0), ïðîáåãàåìàÿ òàê,÷òî îãðàíè÷åí-
íàÿ åþ íà âíåøíåé ñòîðîíå ñôåðû íàèìåíüøàÿ îáëàñòü îñòàåòñÿ
ñëåâà
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Çàäà÷à 33.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ñòîêñà:∮
L

(y2 − z2) dx + (z2 − x2) dy + (x2 − y2) dz, ãäå L - ñå÷åíèå ïî-

âåðõíîñòè êóáà 0 6 x 6 a, 0 6 y 6 a, 0 6 z 6 a ïëîñêîñòüþ
x +y + z = 3

2
a, ïðîáåãàåìîå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, åñëè ñìîò-

ðåòü ñ ïîëîæèòåëüíîé ñòîðîíû îñè Ox

Çàäà÷à 34.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ñòîêñà:∮
L

y2z2 dx+z2x2 dy+x2y2 dz, ãäå L - çàìêíóòàÿ êðèâàÿ x = a cos t,

y = a cos 2t, z = a cos 3t (0 6 t 6 π), ïðîáåãàåìàÿ â íàïðàâëåíèè
âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà t

Çàäà÷à 35.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
x2 dydz + y2 dzdx + z2 dxdy, ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ãðà-

íèöû êóáà 0 6 x 6 a, 0 6 y 6 a, 0 6 z 6 a, ïðîáåãàåìûé â
íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà t

Çàäà÷à 36.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
x3 dydz + y3 dzdx + z3 dxdy, ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ñôåðû

x2 + y2 + z2 = a2

Çàäà÷à 37.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫ √
x2 + y2 + z2(cos (N, x)+cos (N, y)+cos (N, z)) dS, ãäå N

- âíåøíÿÿ íîðìàëü ê ïîâåðõíîñòè S, åñëè S - ñôåðà ðàäèóñà R
ñ öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò



69

Çàäà÷à 38.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
(x3 cos (N, x)+y3 cos (N, y)+z3 cos (N, z)) dS, ãäå N - âíåø-

íÿÿ íîðìàëü ê ïîâåðõíîñòè S, åñëè S - ñôåðà ðàäèóñà R ñ öåí-
òðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò

Çàäà÷à 39.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:
∫
S

∫
x2y2z dxdy,

ãäå S - ïîëîæèòåëüíàÿ ñòîðîíà íèæíåé ïîëîâèíû ñôåðû x 2 + y2 + z2 = R2

Çàäà÷à 40.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
z dxdy, ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ýëëèïñîèäà (x−a)2 + (y − b)2 + (z − c)2 = R2

Çàäà÷à 41.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
z2 dxdy, ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ýëëèïñîèäà (x−a)2 + (y − b)2 + (z − c)2 = R2

Çàäà÷à 42.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
(xy dydz+yz dzdx+xz dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ïèðà-

ìèäû, ñîñòàâëåííîé ïëîñêîñòÿìè x = 0, y = 0, z = 0, x+y+z =
1

Çàäà÷à 43.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
(xz dydz + xy dzdx + yz dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà ïî-

âåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîé âïåðâîì îêòàíòå è ñîñòàâëåííîé èç
öèëèíäðà x2 + y2 = R2 è ïëîñêîñòåé x = 0, y = 0, z = 0 è z = H
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Çàäà÷à 44.

Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Îñòðîãðàäñêîãî:∫
S

∫
(xz dydz + x2y dzdx + y2z dxdy), ãäå S - âíåøíÿÿ ñòîðîíà

ïîâåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîé âïåðâîì îêòàíòå è ñîñòàâëåííîé èç
ïàðàáîëîèäà âðàùåíèÿ z = x2 + y2 öèëèíäðà x2 + y2 = R2 è
êîîðäèíàòíûõ ïëîñêîñòåé ïëîñêîñòåé

Ñîáñòâåííûå èíòåãðàëû, çàâèñÿùèå îò ïàðàìåò-

ðà

Çàäà÷à 1.

Íàéòè: lim
α→0

1+α∫
α

dx
1+x2+α2

Çàäà÷à 2.

Íàéòè: lim
α→0

1∫
−1

√
x2 + α2 dx

Çàäà÷à 3.

Íàéòè: lim
α→0

2∫
0

x2 cos αx dx

Çàäà÷à 4.

Íàéòè: lim
n→∞

1∫
0

dx

1+(1+ x
n)

n

Çàäà÷à 5.

Âû÷èñëèòü F ′(α), åñëè F (α) =
α2∫
α

e−αx2
dx

Çàäà÷à 6.

Âû÷èñëèòü F ′(α), åñëè F (α) =
cos α∫
sin α

eα
√

1−x2
dx
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Çàäà÷à 7.

Âû÷èñëèòü F ′(α), åñëè F (α) =
b+α2∫
a+α

sin αx
x

dx

Çàäà÷à 8.

Âû÷èñëèòü F ′(α), åñëè F (α) =
α∫
0

ln (1+αx)
x

dx

Çàäà÷à 9.

Ïðèìåíÿÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî ïàðàìåòðó, âû÷èñëèòü èíòå-

ãðàë:

π
2∫
0

ln (a2 sin2 x + b2 cos2 x) dx

Çàäà÷à 10.

Ïðèìåíÿÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî ïàðàìåòðó, âû÷èñëèòü èíòå-

ãðàë:
π∫
0

ln (1− 2a cos x + a2) dx

Çàäà÷à 11.

Ïðèìåíÿÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî ïàðàìåòðó, âû÷èñëèòü èíòå-

ãðàë:

π
2∫
0

arctg (a tg x)
tg x

dx

Çàäà÷à 12.

Ïðèìåíÿÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî ïàðàìåòðó, âû÷èñëèòü èíòå-

ãðàë:

π
2∫
0

ln 1+a cos x
1−a cos x

· dx
cos x

(|a| < 1)
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Ïðèìåíåíèå îïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ äëÿ âû-

÷èñëåíèÿ ïëîùàäåé è îáúåìîâ ôèãóð, äëèí êðè-

âûõ

Çàäà÷à 1.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû îãðàíè÷åííîé ëèíèÿìè, óðàâíåíèÿ
êîòîðûõ y2 = 2x + 1 è x− y − 1 = 0

Çàäà÷à 2.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû îãðàíè÷åííîé ïàðàáîëîé y = x2 è
y =

√
x

Çàäà÷à 3.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû îãðàíè÷åííîé ïàðàáîëîé y 2 + 8x = 16
è y = y2 − 24x = 48

Çàäà÷à 4.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû îãðàíè÷åííîé ïàðàáîëîé y = x2 è
y = x3

3

Çàäà÷à 5.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû çàêëþ÷åííîé ìåæäó ëèíèåé y = 1
1+x2

è ïàðàáîëîé y = x2

2

Çàäà÷à 6.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé ëèíèåé ( y − x− 2)2 = 9x
è îñÿìè êîîðäèíàò

Çàäà÷à 7.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàìêíóòîé ëèíèåé
y2 = (1− x2)3
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Çàäà÷à 8.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàìêíóòîé ëèíèåé
y2 = x2 − x4

Çàäà÷à 9.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàìêíóòîé ëèíèåé
x4 − ax3 + a2y2 = 0

Çàäà÷à 10.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè ñ îñíîâàíèåì [a , b],
îãðàíè÷åííîé êðèâîé y = ln x

Çàäà÷à 11.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé êàðäèîèäîé
x = 2a cos t− a cos 2t, y = 2a sin t− a sin 2t

Çàäà÷à 12.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïåòëè ëèíèè x = 3t2, y = 3t− t2

Çàäà÷à 13.

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïåòëè ëèíèè x = t2 − 1, y = t3 − t

Çàäà÷à 14.

Íàéòè äëèíó äóãè ëèíèè y = ln x ( îò x1 =
√

3 äî x2 =
√

8 )

Çàäà÷à 15.

Íàéòè äëèíó äóãè ëèíèè y = ln 1− x2 ( îò x1 = 0 äî x2 = 1
2
)

Çàäà÷à 16.

Íàéòè äëèíó äóãè ëèíèè y = ln ex+1
ex−1

( îò x1 = a äî x2 = b )
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Çàäà÷à 17.

Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè ïîëóêóáè÷åñêîé ïàðàáîëû y2 = 2
3
(x− 1)3

çàêëþ÷åííîé âíóòðè ïàðàáîëû y2 = x
3

Çàäà÷à 18.

Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè ïîëóêóáè÷åñêîé ïàðàáîëû 5y3 = x2 çà-
êëþ÷åííîé âíóòðè îêðóæíîñòè x2 + y2 = 6

Çàäà÷à 19.

Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè ïåòëè ëèíèè 9ay2 = x(x− 3a)2

Çàäà÷à 20.

Âû÷èñëèòü äëèíó ëèíèè y =
√

x− x2 + arcsin
√

x

Çàäà÷à 21.

Âû÷èñëèòü äëèíó ëèíèè (y − arcsin x)2 = 1− x2

Çàäà÷à 22.

Âû÷èñëèòü äëèíó ëèíèè
(

x
a

) 2
3 +

(
y
b

) 2
3 = 1

Çàäà÷à 23.

Âû÷èñëèòü äëèíó ëèíèè x = a cos5 t, y = a sin5 t

Çàäà÷à 24.

Âû÷èñëèòü äëèíó ïåòëè ëèíèè x = t2, y = t− t3

3

Çàäà÷à 25.

Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòüþ, îáðàçîâàí-
íîé âðàùåíèåì ïàðàáîëû y2 = 4x âîêðóã ñâîåé îñè è ïëîñêîñòüþ,
ïåðïåíäåêóëÿðíîé ê åãî îñè è îòñòîÿùåé îò âåðøèíû ïàðàáîëû
íà ðàññòîÿíèå ðàâíîå åäèíèöå.
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Çàäà÷à 26.

Ýëèèïñ. áîëüøàÿ îñü êîòîðîãî ðàâíà 2a, ìàëàÿ - 2b, âðàùàåòñÿ
âîêðóã áîëüøîé îñè. Íàéòè îáúåì ïîëó÷àþùåãîñÿ ýëëèïñîèäà
âðàùåíèÿ.

Çàäà÷à 27.

Ýëèèïñ. áîëüøàÿ îñü êîòîðîãî ðàâíà 2a, ìàëàÿ - 2b, âðàùàåò-
ñÿ âîêðóã ìàëîé îñè. Íàéòè îáúåì ïîëó÷àþùåãîñÿ ýëëèïñîèäà
âðàùåíèÿ.

Çàäà÷à 28.

Ñèììåòðè÷íûé ïàðàáîëè÷åñêèé ñåãìåíò, îñíîâàíèå êîòîðîãî a,
âûñîòà h, âðàùàåòñÿ âîêðóã îñíîâàíèÿ. Âû÷èëèòü îáúåì òåëà
âðàùåíèÿ, êîòîðîå ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ ("ëèìîí"Êàâàëüåðè)

Çàäà÷à 29.

Êðèâîëèíåéíàÿ òðàïåöèÿ, îãðàíè÷åííàÿ ëèíèåé y = xex è ïðÿ-
ìûìè x = 1 è y = 0 âðàùàåòñÿ âîêðóã îñè àáñöèññ. Íàéòè îáúåì
òåëà, êîòîðîå ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ.

Çàäà÷à 30.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷åííîãî âðàùåíèåì âîêðóã îñè àáñöèññ
òðàïåöèè, ëåæàùåé íàä îñüþ Ox è îãðàíè÷åííîé ëèíèåé

(x −4)y2 = x(x− 3)

Çàäà÷à 31.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷åííîãî îò âðàùåíèÿ êðèâîëèíåéíîé òðà-
ïåöèè, îãðàíè÷åííîé ëèíèåé y = arcsin x ñ îñíîâàíèåì [0, 1], âî-
êðóã îñè Ox

Çàäà÷à 32.

Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà, ïîëó÷åííîãî îò âðàùåíèÿ ôèãóðû, îãðà-
íè÷åííîé ïàðàáîëîé y = 2x− x2 è îñüþ àáñöèññ, âîêðóã îñè îð-
äèíàò.
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Çàäà÷à 33.

Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà, êîòîðîå ïîëó÷èòñÿ îò âðàùåíèÿ âîêðóã
îñè îðäèíàò êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè, îãðàíè÷åííîé äóãîé ñè-
íóñîèäû y = sin x, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëóïåðèîäó

Çàäà÷à 34.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðè âðàùåíèè ëåìíèñêàòû
(x2 + y2)2 = a2(x2 − y2) âîêðóã îñè àáñöèññ

Çàäà÷à 35.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðè âðàùåíèè ôèãóðû x 4 + y4 = a2x2

âîêðóã îñè àáñöèññ

Çàäà÷à 36.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðè âðàùåíèè ôèãóðû x 4 + y4 = x3

âîêðóã îñè àáñöèññ

Çàäà÷à 37.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðè âðàùåíèè àñòðîèäû x
2
3 + y

2
3 = a

2
3

âîêðóã ñâîåé îñè ñèììåòðèè

Çàäà÷à 38.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðè âðàùåíèè ëèíèè y2 = 2exe−2x

âîêðóã ñâîåé àñèìïòîòû

Çàäà÷à 39.

Íàéòè îáúåì òåëà ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðè âðàùåíèè ëèíèè y =
x2e−x2

âîêðóã ñâîåé àñèìïòîòû


